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Articulated connector for bone pins and fixing rods The 
connector consists of pairs of jaws (10,20;30,40) with grooves 
(12,32,42) in their facing surfaces to engage with pins and fixing 
rods and a coil spring (70) between the jaws which allows a pin 
or rod to be clipped into place. The connector has a central shaft 
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(54) Articulation pour compoeante d'un fixateur externe 



(57) Cette articulation pour le positionnement retatif 
de banes de fixation ou de fiches d'un fixateur externe 
comport e plusieurs paires de machoires presentant sur 
leurs laces adjacentes des rainures qui torment un pas- 
sage destine a recevoir une bane ou une fiche. Des 
moyens ebstiques (70) sont intercales entre las paires 
de machoires (10,20; 30,40). Les rainures (12,22,32.42) 
qui torment (edit passage sont posit ionnees et agencies 
de maniere a presenter une ouverture exterieure per- 
mettant le clipsage de la barre (B0) ou fiche (90) par pres- 
sion de cette demiere, de rouverture de la machoire 
dans iedit passage, a rencontre des moyens efastiques 
(70) qui pressent les faces adjacentes des machoires 
I'une centre fautre pour maintenir rarticulation sur les 
barres ou fiches avant le blocage de r articulation au 
moyen de rarbre (50). 




Fig. 14 



Mi. 

S6B 



CD 
CD 

O 

o 

O 
Q_ 
LU 



Printed &y Jouv« <FR) 1ft t\» Soffl Demt 78001 PARIS 



EP 0700 664 A1 



Description 

La presente invention est du domaine de Torthope- 
die et concerne plus particulierement une articulation 
pour le positionnement et la fixation des composants cy- 
lindriques • barres de fixation ou fiches osseuses - d'un 
.fixateur exteme. 

De nombreux f ixateurs exlemes connus component 
des arceaux ou cadres ayant une forme spectfique, en 
tonctbn de laquelle les fiches osseuses sont inserees 
dans les Iragments tfos que Ton desire maintenir. On a 
constate que Ton est souvent amene ainsi a inserer les 
fiches relativemenl pres de nerts ou d'arteres, ce qui 
peut entralner des complications. 

Pour cette raison, on a devetopp6 des f bcateurs ex- 
temes dont les composants sont mis en place apres que 
les fiches aierrt ete inserees dans la position optimale 
par rapport au fragment osseux a maintenir et au tissu 
I'entourant. Les barres de fixation constituent le cadre du 
fixateur sont akxs mises en place entre les fiches et des 
articulations assurent la liaison entre les barres et tes fi- 
ches ou entre des barres de rigidification. II est evidem- 
ment necessaire que ces articulations permettent de 
maintenir les barres ou fiches seton une angulation va- 
riable. 

Le brevet europeen EP-0.32V472 (WO-68/01152) 
decrit une articulation pour le positionnement rekatif de 
barres de fixation ou de fiches osseuses cfun fixateur 
exierne. Cette articulation comporte plusieurs paires de 
machoires presentant sur leurs faces adjacentes des rai- 
nures qui forment un passage destine a recevoir une bar- 
re ou une fiche, des moyens de blccage de la position 
angulaire entre lesdites paires et des moyens de serrage 
traversant lesdites paires de machoires pour serrer les 
barres ou fiches dans une position relative. En outre tes 
machoires formant une pa ire sont munies respective- 
ment d'une saillie de positionnement et d'un degage- 
ment de forme complementaire. 

L'inconvenient cTun tel dispositH est qu'il doit etre 
monte a I'avance sur les barres de fixation ou les fiches. 
qui sont introdultes par leur extremite. En variante on 
peut demonter ce type cfarticulation avant de Tutiliser et 
de la remonter. en prenant garde de disposer les saillies 
et engagements de positionnement vis-e-vfe. En outre 
tanl que ce disposal n'est pas bloque dans la position 
definitive voulue, les composants ne sont pas maintenus 
et peuvent bouger les uns par rapport aux autres et sur- 
tout I'articulation peut bouger par rapport aux barres de 
fixation et aux fiches sur lesquelles elle est montee de 
sorte que Ton est oblige de la maintenir en place avant 
de la serrer. 

La presente invention vise a palltor ces inconve- 
nients et a pour objet une articulation pour le positionne- 
ment relatif de barres de fixation ou de fiches cfun fixa- 
teur exteme, articulation component plusieurs paires de 
machoires presentant sur leurs faces adjacentes des rai- 
nures qui forment un passage destine a recevoir une bar- 
re ou une fiche, des moyens de blccage de la position 



angulaire entre lesdites paires et des moyens de serrage 
traversant lesdites paires de machoires pour serrer les 
barres ou fichus retenues entre les machoires dans une 
position relative. 

5 Elle est caracterisee en ce que des moyens 6lasti- 
ques sont intercales entre lesdites paires de machoires 
et en ce que les ra inures formant I edit passage sont po- 
sit ion nees et agencees de maniere a presenter une 
ouverture exteheure permettant le clipsage de la barre 

10 ou fiche par pression de cette derniere. de rouverture de 
la machoire dans ledit passage, a rencontre des moyens 
elastiques qui pressent les faces adjacentes des ma- 
choires Tune centre I'autre pour maintenir ('articulation 
sur les barres ou fiches avant le blccage de rarticulatton 

T5 Dans une variante pref erentielle : les moyens de ser- 
rage sont constrtues par un arbre qui coopere avec une 
piece d'arret pour maintenir Tempilage des machoires 
autour de rarbre de serrage. torsque I'on desserre ce- 
lui-ci. 

20 L'invention s'etend egaJement a un fixateur exteme 
comportant au motns des fiches osseuses inserees de 
part et d'autre de la fracture, un cadre compose de bar- 
res de fixation, et au moins une articulation disposes en- 
tre une fche et une barre ou entre deux barres pour leur 

2S pc«rttonnement relatil. II est caracterise en ce que ladite 
articulation comporte au moins deux ouvertures ex16- 
rieures permettant le clipsage de barres ou fiches par 
pression de celles-ci dans des passages prevus a cet 
eff et, a rencontre de moyens elastiques qui maintiennent 

so les barres ou fiches entre les machoires constltuant I'ar- 
ticulation. 

Ce fixateur presente I'avantage cTun encombrement 
reduit. En outre une ou plusieurs barres peuvent etre en- 
levees au cours de la consolidation osseuse. 
35 Le dessin annexe represente. a titre d'exemple non 
limitatif , une forme tf execution de robjet de la presente 
invention. 

La figure 1 est une representation rfun raccord seton 
rinvention, vu en coupe dans la partie gauche et latera- 
40 lement dans la partie droite du dessin. 

La figure 1 A est une vue agrandie cf un fragment de 
machoire, montrant une forme cfexdeution des moyens 
de btocage de la position angulaire entre les paires de 
machoires. 

45 La figure 2 est une vue de dessou6 du raccord de la 
figure 1 . 

La figure 3 est une vue en coupe transversale, selon 
laligne It Mil a la figure V 

La figure 4 est une vue schematique en perspective 
so cfun fixateur comportant diflerentes variantes de rac- 
cords selon l'invention, monte sur un os long. 

L'articulation representee a la figure 1 estcomposee 
par Pempitage de deux paires de machoires constituees 
respectivement par une machoire superieure 10 et une 
55 machoire intermediate superieure 20, ainsi que par une 
machoire intermediaire inferieure 30 et une machoire in- 
ferieure 40. Ces quatre rnachoires sont montees sur un 
arbre de serrage 50, qui maintient en permanence les 
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machoires ensemble grace a la piece rfarret 60. Des 
moyens elastiques 70 sont disposes entre les machoires 
intermediaires 20 et 30 et tendent a les ecarter. On a 
dessine en traitilles a la figure 1 une barre de fixation 80 
et une fiche osseuse 90, vues en coupe et disposees 
parallelement de part et d'autre de rarbre 50 dans 
Cexemple represents. 

Dans la variante representee a la figure 1 , Particula- 
tion est representee dans sa position de serrage des bar- 
res ou fiches. Lorsque Pon desserre rarbre de serrage 
50. les machoires inf erieures 30 et 40 se deplacent sous 
Taction des moyens elastiques jusqu'a la position basse 
representee en traitilles au dessin. 

La rnachoire superieure 1 0 comporte une ouverture 
centrale 11. pour le passage de Tarbre de serrage. Sur 
sa face adjacente a la machoire intermediate elle com* 
porte cf une part une rainure 12 de forme correspondant 
a la piece a serrer, et d'autre part un degagement de po- 
srtionnement 13. Sur sa face opposee, la machoire su- 
perieure 10 present e une creusure 14 spherique desth 
nee a recevoir une rondel I e spherique 15 disposee 
autour de la tete de Tarbre de serrage 50. 

La machoire intermediate superieure 20 presente 
une ouverture centrale 21. Sur sa face adjacente a la 
machoire superieure, elle comporte un passage 22 pour 
la piece a serrer et une saillie axiale 23 de forme corres- 
pondant au degagement de posrtkxinement 13. Sur sa 
face oppos6e, la machoire 20 comporte un evidement 
24 pour les moyens elastiques 70 au centre de la surface 
26 de contact avec rautre machoire intermediate. 

La machoire intermediate inferieure 30 comporte, 
de maniere-symetrique, une ouverture centrale 31, une 
rainure 32, une saillie axiale 33, un evidement central 34 
et une surface de contact 36, bien visibles a la figure a 
On y notera que la surface de contact 36 peut etre cons- 
tituee par une couronne dentee destinee a renforcer le 
blocage angutaire des deux machoires intermediates. 
Cette denture est relativement fine pour permettre de 
bioquer les machoires intermediaires dans un grand 
nombre de positions relatives. 

Dans la vue agrandie de la figure 1 A on notera que 
la surface de contact 26 est constituee par des dents ra- 
diales. dont le fond 26A est incline de quelques degres 
par rapport a rhori2ontale tandis que I'arete 26B est h- 
clinee dans le sens inverse, de maniere a assurer une 
meilleure prise entre les machoires intermediaires. 

On notera encore a ta figure 1 les stries 37 fatsant 
saitlie dans la rainure 32, pour assurer une meilleure pri- 
se le long de la barre 60. M est evident que ces saillies 
longitudinales peuvent etre remplacees par des pointes 
ou des materiaux evitant tout mouvement relatif des 
composants. 

La mSchoire inferieure 40 se distingue de celles de- 
crites jusqi/ici en ce que I'ouverture centrale 41 est ta- 
raudee de manifere a recevoir les moyens de serrage 50. 
Cette machoire inferieure comporte comrne la machoire 
superieure 10 deja decrite une rainure 42 pour la barre 
a posit ionner, un degagement 43 cooperant avec la 
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saillie 33 et un evidement central 44, pour la piece d'arret 
60. On a en outre schematise un manchon helicoidal 45 
de renforcement du taraudage pratique dans I'ouverture 
centrale 41 lorsque la machoire est realisee en materiau 
£ leger. 

Dans la variante representee au dessin. les machoi- 
res superposees constituent un empiiement tubulate. 
On notera aux figures 2 et 3 que les machoires ont une 
forme de section circulate 18, 26, 38 et 48 sur le cote 

10 comportant les saillies de posit Ion nement et les degage- 
ments de forme correspondant e, tandis qu'elles ont une 
forme de section carree 19. 29, 39 et 49 sur Jeur partie 
munie de rainures de reception des barres, afin d'aug- 
menter ieur surface en contact avec la piece a positon- 

f5 ner. 

L'arbre de serrage 50 comporte a une extremite des 
moyens de prehension exterieurs aux machoires qu'il 
traverse, constitue dans rexempte dorme par une tete 
carr6e 51 evasee a sa base pour former un epaulement 

20 circulaire 52 destine a cooperer avec la rondefte 15. A 
rautre extremite, rarbre comporte un filetage 53 et une 
ouverture taraudee 54. Le filetage 53 est destine a coo- 
perer avec i'ouverture taraudee 41 de la machoire infe- 
rieure ou avec le manchon helicoidal 45 L'ouverture ta- 

25 raudee 54 reooit la piece cfarret 60. 

La piece d'arrdt 60 comporte une tige filetee 61 et 
un flasque def ermeture 62 dont le bord 63 comporte une 
gorge pour le logement d un joint O-ring 64. Comme vi- 
sible a la figure 2, le flasque 62 comporte deux trous 65 

30 destines a recevoir une cle de serrage lorsque l'arbre 50 
est visse dans la piece cfarret 60. De preference, ces 
deux pieces seront coliees. La piece d'arrfit 60 serf a 
maintenir Tempilage des machoires autour de l'arbre de 
serrage 50 pour £viter que ce dernier ne se desolidarise 

3S de la machoire inferieure. 

Les moyens elastiques 70 qui tendent a ecarter les 
machoires intermediaires 20 et 30 sont plus precisement 
constitues par un ressort helicoidal de compression 70 
dont les extremes s'appuient au fond des evidements 

40 24 et 34. La figure 1 montre la position des elements de 
Tarticulation quand lis sont serres sur les pieces cylindri- 
ques 60 et 90, le ressort 70 etant com prime entre les 
machoires intermediaires 20 et 30 tandis que la figure 3 
montre une spire 71 du ressort 70. Quand l'arbre de ser- 

45 rage 50 est desserre par rapport a la machoire inferieure 
40, ce ressort 70 tend a ecarter les pates de machoires 
10.20 et 30,40, le flasque 62 venant buter au fond de 
revidement central 44. On notera encore que la hauteur 
des saillies 23 et 33 est superieur a I'espace vide entre 

so le flasque 62 et le fond de revidement central 44, pour 
assurer le positionnement des paires de machoires lors- 
que Tarticulation est en position d'ouverture. 

Dans ta variante representee a la figure 1 , on a des- 
sine en traitilles une barre de fixation 80 et une fiche os- 

ss seuse 90. disposees parallelement de part et d'autre de 
Tarbre 50, mais dans la pratique celles-ci sont montees 
dans n'importe quelle relation angulaire. De maniere ha- 
bituelle, la barre de fixation 80 a un dametre plus impor- 
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tant que celui de la fiche osseuse 90. Dans ce montage, 
les machoires inferieures 30 et 40 component des rai- 
nures 32, 42 rondes, dont le rayon correspond a celui de 
la barre de fixation 80. Les machoires superieures 10 et 
20 component respectivement une rainure 1 2 prof ilee en 
V et un passage 22 destine a faciliter r insertion taterale 
de la fiche osseuse. II est egalement possible d'utiliser 
des machoires superieures comportant chacune une rai- 
nure ronde lorsque rarticulation reunit deux barres de 
fixation, comme on le verra plus loin. 

Comme on fa deja mentionne, le grand avanlage de 
{'articulation decrite ici est de pouvoir etre en tout temps 
dispose* sur des fiches ou des barres qui peuvent etre 
engagees par clipsage lateral, les machoires intenme- 
diaires se ddplacant librement a rencontre du ressort 70. 
Ce ressort est suffisamment puissant pour maintenir les 
fiches ou les barres en place, en cours de reduction et 
avant que le praticien ne serre Parbre 50, ce qui permet 
en une seule operation de bloquer les riches ou barres 
ainsi que la position angutaire des machoires interme- 
diaires. 

On notera encore que lorsque Ton des serre rartxe 
50. celui-ci reste maintenu dans la mSchoire inferieure 
40 en raison de ta presence de la piece d'arret 60, qui 
vient buter au fond de Pevidement 44. Le praticien ne 
risque done pas de demonter involontairement les com- 
posants constituant Pandiculation lorsqu'il desserre la vis 
50. En variant e, on peut prevoir que Parbre de serrage 
traverse librement rempilage des machoires pour coo- 
per er avec une piece d'arret permettant le blocage et le 
desserrage de {'ensemble. 

... Dans Texemple d'utilisation represents a la figure 4, 
les fiches 91 et 92 sont inserees dans ta diaphyse 1 d'un 
os fracture aux environs de fepiphyse 2 qui recoit les 
fiches 93 et 94. Deux fiches sont representees dans cha- 
que fragment osseux, mais il est bien sur possible d'en 
insurer davantage. 

Une premiere barre de fixation 61 constitue la partie 
superieure du cadre du fixateur, dont les barres 82 et 83 
constituent les cotes. Les fiches 91 et 92 sont mainte- 
nues dans un etau 100 dont les machoires recorvent 
deux barres 84 et 85 qui constituent ta partie inferieure 
du cadre du fixateur exteme. 

Les articulations entre les fiches 93, 94 et la barre 
B1 sent cedes representees a la figure 1 alors que toutes 
les autres articulations sont disposees entre deux barres 
et sont par consequent constiluees par deux paires de 
machoires comportant toutes deux des ramures de sec- 
tion arrondie. 

II est a not er que Ton peut avantageusement em- 
ployer des barres coudees, telle la barre 85 qui presente 
a la sortie de Petau 100 un angle d'environ 1 35° ou toute 
autre valeur comprise entre 110* et 160° environ. Ce 
montage a Tavantage cTeviter ta rotation de ia barre dans 
la piece de liaison lorsque des couples de torsion sont 
appliques a Pensemble en ameliorant la decomposition 
des forces. De plus il permet de disposer le fixateur aussi 
pres que possible du membre fracture pour diminuer 



fencombrement de I'ensembte. 

Pour reduire le poids du fixateur, on choisira de rea- 
liser certaines pieces en aiiiage leger tel qu'aluminium 
ou tout materiau composite, par exemple pour les mfi- 
6 choires exterieures 1 0 et 40. Quant aux machoires inter- 
mediates 20 et 30, elles seront de preference en acier, 
afin que les dentures 26 et 36 : ainsi que les stries 37 ne 
se determent pas. 
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Revindications 



1. Articulation pour le positionnement refatif de barres 
de fixation ou de fiches cf un fixateur exteme, articu- 

is tation comportant plusieurs paires de machoires 
presentant sur leurs faces adjacentes des rain u res 
qui foment un passage destine a recevoir une barre 
ou une fiche. des moyens de blocage de ta position 
angutaire entre lesdites paires et des moyens de 

20 serrage traversant lesdites paires de machoires 
pour serrer les barres ou fiches retenues entre les 
machoires dans une position relative, caracterisee 
en ce que des moyens elastiques (70) sont interca- 
les entre lesdites paires de machoires (1 0,20; 30 ; 40) 

25 et en ce que les rainures (1 2,22,32,42) formant ledit 
passage sont positionnees et agencies de maniere 
a presenter une ouverture exterieure permettant le 
clipsage de la barre (80) ou fiche (90) par pression 
de cette derniere, de Pouverture de la machoire dans 

30 ledit passage, a rencontre des moyens elastiques 
qui pressent les faces adjacentes des machoires 
Tune centre Tautre pour maintenir Particulation sur 
les barres ou fiches avant le blocage de Particula- 
tion. 

35 

2. Articulation selon ta rev end cat on 1 , caracterisee en 
ce que lesdits moyens elastiques (70) sont consti- 
tues par un ressort heicoidal dispose autour cTun 
arbre central (50) constituant lesdits moyens de ser- 

40 rage. 

3. Articulation selon la revendication 2. caracterisee en 
ce qu'elle comprend une piece d'arret 60 cooperant 
avec ledit arbre central et apte a maintenir 

46 Pempilage des machoires (10,20,30.40) sur ledit 
arbre. 

4. Articulation selon ta revendication 1 . caracterisee en 
ce que les machoires sont de forme generate arron- 

so die et presentent des epaulement (1 9,29,39,49) de 
forme carree dans leur partie munie des rainures 
(12,22, 32,42). 

5. Articulation selon la revendication 1 . caracterisee en 
55 ce que lesdites rainures sont de forme arrondie. 

6. Articulation selon ta revendication 5, caracterisee en 
ce que lesdites rainures component des saillies 37 
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destinies a amelbrer le blocage des barres. 

7. Articulation setan la revendication 1 , caracterisee en 
ce que lesdites rainures sont constituees par au 
moins deux surlaces planes secantes. 5 

B. Articulation setan la revendication 1 , caracterisee en 
ce que les moyens de blocage de la position angu- 
laire entre lesdites paires sont constitute par des 
surfaces de contact (26.35) comportant des dentu- io 
res radiates dont le lond (26A) est inclin6 de quel- 
ques degres par rapport a un plan perpendiculaire 
a Tarbre (50) de serrage tandis que terete (26B) est 
incline© dans le sens inverse, de maniere a assurer 
une meilleure prise entre les macnoires intermedial- 
res. 

9. Fixateur exteme comportant au moins : 

- des fchesosseusesinsereesde part etd'autre *o 
de la fracture. 

- un cadre compose de barres de fixation. 

- au moins une articulation disposee entre une fi- & 
che el une terre ou entre deux barres pour leur 
positionnement retalif. 

caracterisee en ce que tadite articulation comporte 
au moins deux ouvertures extdrieures permettant le 30 
clipsage de barres (80) ou fiches (90) par press ion 

de celles-ci dans des passages prevus a cet ettet, 

a rencontre de moyens elastiques qui maintiennent 
les barres ou fiches entre les machoires constituant 
Particulation avant to blocage de celle-ci. 55 

10. Fixateur externe selon la revendication 9, caracte- 
rise par au moins une barre (85) presentant sur sa 
longueur un angle compris entre 11O 0 et 160°, apte 
a eviter tout glissement de la barre dans Tarticulation 
lorsqu'elle est soumise a torsion et a reduire 
Pencombrement du fixateur. 
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